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서론 01

1

제 절 연구 배경 및 목적1

연구 배경1.

한국해양수산개발원은 해양수산 분야의 과거와 현재를 진단하고 미래를

전망하기 위한 과학적 분석 도구를 마련하기 위해 해양수산 전망모형을 개

발 운용하고 있다 동 모형은 해양수산업 특수분류체계를 기준으로 우리나· .

라 해양수산업 데이터베이스를 구축하고 해양수산업 대외여건 변화를 반영

하여 단기 및 중장기 해양수산업의 경제성장을 분석하는 것이 주요 목적이

다 해양수산 전망모형의 방법론으로는 년 생산함수 접근법 년. 2019 , 2020

패널모형에 기초한 시나리오 분석 년 시계열 모형인 베이지안 벡터, 2021

자기회귀모형 등을 적용하였다 또한 예(VAR: Vector AutoRegression) . ,

측력 제고 측면에서 우수한 성능을 지닌 것으로 알려진 머신러닝기법을 적

극적으로 활용하여 계량경제모형과의 상호 보완적인 역할을 수행하도록·

하였다.
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2

해양수산업은 생산 부가가치 고용 측면에서 국민경제에 기여해왔다, , .

년 투입산출표를 활용하여 해양수산업이 국민경제에서 차지하는 위2019

상을 분석한 결과 전체 개 산업 중 위를 차지하였다 또한 해양수산, 32 14 .

업은 차 산업부터 차 산업까지 다양한 성격의 산업을 포함하고 있는 거1 3

대 산업군이며 산업활동에 따라 최종재의 형태와 영향받는 요인이 다르다,

는 특징이 있다.

이러한 복합적인 해양수산업을 예측하고 전망하기 위해서는 각 산업에

영향을 주는 요인을 식별하고 그 영향을 분석하는 전망모형의 역할이 중요

하다 본 연구는 그동안의 연구 경험을 바탕으로 전망모형을 개발하여 현.

경제상황에 부합하는 전망을 통해 대전환기의 해양수산업 성장전략 마련에

기여하고자 한다.

필요에 맞게 모형을 운용하는 다모형 접근 혹(Multi model approach)

은 복수의 모형 은 주요국 중앙은행 및 정부 국제기구(Suite of models) ,

등에서 적극적으로 활용하는 추세이며 동 방법을 해양수산 전망모형에 적,

용한 까닭은 불확실성이 증대되는 상황에서 해양수산 특성이 잘 반영된 모

형을 구축하기 위함이다 해양수산 전망모형은 지난 연구를 바탕으. 2023

로 방법론과 데이터 측면에서 큰 개선이 이루어졌다 그동안 머신러닝기법.

과 계량경제기법을 활용하였던 전망모형은 올해 처음으로 연립방정식 모형

을 도입하였으며 데이터의 시의성을 확보하기 위해 부가가치 중심의 데이,

터에서 매출 및 고용 데이터를 활용하였다.

년 처음 도입된 생산함수 접근법과 년 사용된 패널 시나리오2019 2020

분석 모형은 하나의 종속변수 즉 해양수산 대분류별 부가가치와 여러 독,

립변수 간 상관관계를 고려하여 전망하는 모형이었다 년 개발된 베. 2021

이지안 벡터자기회귀모형은 베이지안 기법을 적용함으로써 부족한 관측치

의 문제를 완화하고 독립변수와 종속변수의 구분이 없는 벡터자기회귀모형
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을 통해 변수 간 상호작용을 반영하였다는 장점은 있었으나 동 모형 역시

해양수산 분야를 분리된 개 분야로 나누어 전망한다는 한계가 존재하였4

다 해양수산 전망모형은 이러한 한계를 극복하기 위해 연립방정식. 2023

모형을 도입하였다 연립방정식 모형은 종속변수 상호간 의존성 설명변수. ,

간 피드백 관계를 반영하여 추정하는 방법으로 단일 방정식이(Feedback)

아닌 여러 방정식을 활용하여 경제현상을 분석한다.1) 연립방정식모형은

여러 종속변수가 동시에 사용됨으로써 경제관계를 다양하게 설명할 수 있

고 상호관계를 파악할 수 있다는 장점이 있다 따라서 해운 항만 그리고. ,

조선 분야의 유기적인 상호관계가 반영된 추정결과를 얻을 수 있고 동일한

국내 및 해외 대외여건 변화에 따른 각 분야의 영향을 한 모형을 통해 추정

할 수 있다.

년에는 해양수산 분야별 데이터의 속보성과 시의성을 담보하기 위2023

해 주요 전망 지표를 부가가치에서 매출과 고용으로 변경하였다 경제 전.

망에서 부가가치는 중요한 역할을 한다 부가가치란 경제주체가 각 생산활.

동 단계에서 노동과 자본과 같은 생산요소를 투입하여 창조하는 새로운 가

치를 의미한다 국내총생산 은 한 국가. (GDP: Gross Domestic Product)

에서 일정 기간 동안 생산된 모든 상품과 서비스의 부가가치 총합을 나타

낸 경제 지표로 국내 경제전망과 궤를 같이하기 위해 해양수산 경제 성장

률 역시 부가가치를 중심으로 이루어지는 것이 타당할 것이다 그동안 한.

국해양수산개발원의 해양수산 데이터 베이스는 한국은행이 년 단위로 발5

표하는 산업연관표 실측표를 기준으로 작성되었다 산업연관표는 일정 기.

간 동안 국민경제 내에서 재화와 서비스의 생산 및 처리과정에서 발생하는

모든 거래를 일정한 원칙에 따라 기록한 통계표이다.2) 해양수산 데이터베

이스는 투입산출표 기본부문을 바탕으로 해양수산업 대분류에 해당하는 상

1) 박승록(2020), pp. 224-225

2) 한국은행(2014), p.9
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품을 분류하여 해양수산 중심의 산업연관표를 작성한 후 국민계정과의 정,

합성을 위해 양비례조정법 등을 적용하여 구축하였다 따라서 해양수(RAS) .

산 데이터베이스 구축에 있어서 산업연관표의 가용여부가 매우 중요하다고

할 수 있는데 안타깝게도 년 이후 산업연관표의 편제가 지연되고 있, 2019

는 상황이기 때문에 년 이후의 전망은 추정치에 주요 기관의 전망치2020

를 적용한 일종의 시나리오 분석 형태로 이루어져 왔다 년 현재 해양. 2023

수산 데이터베이스 구축의 기초자료인 산업연관표가 부재한 상황에서 전망

모형의 기초가 되는 데이터를 생성하기 위해 본 연구는 조사통계인 해양수

산업 통계조사의 모집단을 활용하여 해양수산 분야별 년 및 년2022 2023

잠정치를 조사하여 데이터의 시의성을 확보하고자 하였다.

구분 2019 2020 2021 2022 2023

방법론

생산함수
접근법

머신러닝기
법

시나리오
분석

머신러닝기
법

베이지안
VAR

머신러닝기
법

베이지안
VAR

머신러닝기
법

연립방정식
모형

토픽모델링

전망지표 부가가치 부가가치 부가가치 부가가치
매출

고용

표< 1-1 전망모형 연혁> KMI

자료 저자 작성:

연구 목적2.

본 연구의 목적은 다음과 같다 첫째 대내외 경제여건과 해양수산 분야. ,

간 유기적인 상호관계가 반영된 전망모형을 구축하는 것을 목적으로 한다.

이를 위해 여러 방정식으로 구성된 연립방정식 모형을 구축하고 해양수산,

분야 간 피드백이 반영된 전망을 수행한다 둘째 해양수산 분야 매출 잠정. ,

치를 조사하여 산업연관표 부재로 인한 데이터의 한계를 극복하고자 하였
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다 셋째 해양수산 전망의 타당성 있는 해석을 위해 이슈분석 체계를 개발. ,

하고 년 주요 이슈를 분석한다 대내외 여건 및 해양수산 분야별 주요2023 .

이슈를 분석함으로써 년을 회고하고 주요이슈의 여파가 년 해양2023 2024

수산에 미칠 영향에 대하여 논의하였다.

제 절 연구 내용 및 방법2

연구 내용1.

본 연구는 이슈분석체계와 전망모형 개발을 통해 해양수산업을 둘러싼 대

내외 주요 사건을 분석하고 시장에 영향을 주는 이슈를 추출하여 그 경제적

영향을 파악하는 것을 목적으로 한다 본 연구의 주요 내용은 다음과 같다. .

첫째 이슈 분석체계 구축과 이슈 분석을 위해 년 월 일부터, 2023 1 1

년 월 일까지의 해양수산 분야별 전문지 신문기사를 크롤링2023 11 30

한 후 신문기사의 제목에 토픽모델링 을 적(Crawling) (Topic modelling)

용하여 주요 이슈를 추출하였다 둘째 연립방정식 모형을 적용하여 해양수. ,

산업 전망모형을 개발하고 년 해양수산업 매출 및 고용 전망을 수행2024

하였다.

연구 방법2.

본 연구는 총 장으로 구성되었다 제 장 서론에서는 연구 배경과 목적5 . 1 ,
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연구 내용 및 방법을 서술한다 또한 연립방정식 모형을 적용하여 전망체.

계를 구축한 주요 연구 사례를 고찰하고 시사점을 도출한다 제 장에서는. 2

이슈 분석체계를 개발하고 주요 이슈에 대한 분석을 수행하였다 해양수산.

전문지 기사의 제목에 토픽모델링을 적용하여 주요 토픽을 추출하여 2023

년 해양수산업에 영향을 미친 주요 사건에 대해 알아보았다.

구분 주요 내용 분석방법

제 장1

서론
연구 배경 및 목적

연구 내용과 방법

선행연구 검토 및 본 연구 차별성

선행연구 고찰1.

사례조사2.

제 장2

이슈분석체계개발및주요이슈분석
이슈 분석체계 개발

 해양수산 분야 주요 이슈2023

웹 크롤링1.

토픽모델링2.

시장참여자 설문조사3.

제 장3

모형개발KMI-SEQ
해양수산 데이터베이스 구축

 모형의 구조 및 특징KMI-SEQ

해양수산 매출 고용의 통계적 특1. ·
성 고찰

연립방정식 모형2.

제 장4

해양수산전망2024
해양수산 분야별 전망

종합 전망

전문가 설문조사1.

연구진 브레인스토밍2.

제 장5

결론및향후과제
연구의 요약 및 결론

이슈 분석체계 고도화 방안

전망체계 고도화 방안

1. 사례분석

연구진 전문가 의견 수렴2. /

표< 1-2 본 연구의 방법 및 수행절차>

자료 저자 작성:
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제 장은 연립방정식모형인 모형의 방법론적 배경과 모형의 특3 KMI-SEQ

징 및 구조를 소개하였다 연립방정식 모형은 거시경제와 산업 간의 유기.

적인 관계를 고려하여 거시경제 및 주요 지표가 연립방정식 시스템에서 내

생적으로 추정됨으로써 거시경제와 산업부문을 통합하여 분석할 수 있다는

장점이 있다 연립방정식 모형을 구축함으로써 거시경제 여건 및 해양수산.

분야 간 유기적인 상호관계를 고려한 전망모형을 개발하고자 하였다 제. 4

장은 모형을 통해 년 해양수산 분야별 매출 및 고용 전망을KMI-SEQ 2024

수행하였다 산출된 전망치를 바탕으로 년 예상되는 해양수산 분야의. 2024

주요 사건이 해양수산 경제에 미칠 영향에 대해 논의하였다 제 장 결론에. 5

서는 연구의 결과를 요약하고 향후 과제에 대하여 논의하였다.

제 절 선행연구 검토 및 시사점3

본 절에서는 해양수산 분야에 연립방정식 모형 적용 가능성 모색을 위해

한국은행 산업연구원 등 주요기관의 전망모형을 검토하였다 본 절에서 소, .

개하는 모형은 거시경제와 산업 간의 유기적인 관계를 전망에 반영하여 주

요 지표를 시스템 안에서 추정하고 종합적으로 분석할 수 있다 특히 해양.

수산업은 해양이라는 공간을 바탕으로 다양한 성격의 산업이 혼재되어 있

어 산업 간의 상호작용뿐만 아니라 주요 정책 및 통상 환경 변화에도 큰

영향을 받기 때문에 동일한 경제 여건 아래 복수의 다항식으로 구성된 시

스템을 통한 전망을 통해 전망치의 타당성과 현실설명력을 확보하고자 하

였다.
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주요 연립방정식 모형 고찰1.

한국은행 대규모 연립방정식 모형1) 3)

대규모 연립방정식모형은 케인즈 의 거시경제학 이론을 바탕으(Keynes)

로 한 구조방정식 체계로서 총수요에 의해 생산이 결정되는 분석에IS-LM

기초한다.4) 구조방정식 체계를 구성하는 다항식의 모수는 주로 회귀분석

을 통해 추정되므로 추정 계수는 과거의 평균적인 행태를 반영한다고 할

수 있다 따라서 경제 구조의 변화나 예상치 못한 충격이 발생한 경우 모형.

의 유용성이 저하할 수 있고 경제주체의 최적화에 기반하지 않기 때문에

이론적 근거도 취약하다는 한계가 있다.5) 이런 논란에도 불구하고 거시경,

제 현상을 체계적으로 파악하고 장기 및 단기 예측을 일관성 있게 진행할

수 있는 이점 때문에 한국은행을 포함한 주요 기관들은 경제 예측과 정책,

시뮬레이션에 대규모 연립 방정식 모형을 적극적으로 활용하고 있다.6)

한국은행 년대부터 대규모 연립방정식 모형을 개발운용해 오고 있1970 ․

으며 경제구조의 변화 및 경제이론의 발전 등을 반영하여 약 년 주기로5

모형을 개선해 오고 있다 는 외환위기 이후의 경제구조를 반영하. BOK04

여 구축한 대규모 연립방정식 모형이며 는 글로벌 금융위기 이후, BOK12

의 경제 상황과 경제 주체들의 행동 변화 등을 반영하여 새롭게 재구성된

모형이다.7) 가장 최근에 개선이 이루어진 연립방정식 모형은 으로BOK20

년 이후 경제구조의 변화와 한국은행 국민계정의 기준년 개편으로 인2012

한 경제변수의 변화 및 통화정책의 내생성 인구구조 변화 불확실성 확대, ,

등 최근의 경제이론 및 경제구조의 변화도 반영하여 모형을 개편하였다.8)

3) 박양수(2011), pp. 104~118.

4) 위의 책, p. 104.

5) 박양수(2011), pp.104~105.

6) 박경훈임현준노경서(2020), p.17.․ ․

7) 손민규김대용황살필(2013), p.14.․ ․
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(1) BOK20

모형은 기존의 모형이 년 이후의 경제상황을 반영BOK20 BOK12 2012

하는데 한계가 있기 때문에 최근의 경제이론 및 경제구조 변화와 재정부문

과 국민경제의 정합성을 유지하도록 보강한 모형이다.

경제구조 변화는 모형에 표본기간 확대 및 더미변수를 재설정 인구구조,

변화 불확실성 고려 대외교역 여건 변화를 반영하여 개선하였다 모형에, , .

테일러 준칙 형태의 금리준칙을 설정하여 기준금리 결정과(Taylor’s rule)

정을 내생화하였다 또한 모형이 예측하지 못한 외생적 충격을 통화정책.

충격으로 식별하도록 구조화하였다 원 달러환율을 내생변수로 포함시켜. /

소규모 개방경제에서 거시변수의 파급경로를 반영할 수 있도록 하였는데,

환율의 변화를 경상수지 자본수지 등을 이용하여 설명할 수 있도록 모형,

을 구성하였다 마지막으로 모형에 재정블록을 구축하여 재정부문을 개선. ,

하였다.9)

모형은 최종수요 대외거래 물가 임금 및 고용 금융 및 자산시BOK20 , , , ,

장 재정 부문 등 총 개 부문으로 구성되었다 이들 부문은 모두 개의, 6 . 37

행태방정식과 개의 정의식과 개의 내생변수와 개의 외생변수로 구10 47 18

성되었다.

8) 박경훈임현준노경서(2020), p.16.․ ․

9) 위의 논문, pp. 18~20.
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그림< 1-1 한국은행 거시계량모형 체계> (BOK20)

자료 박경훈임현준노경서: (2020), p. 31.․ ․

거시계량투입산출모형(2)

거시계량투입산출모형은 국민경제를 분석하는 연립방정식모형과 산업의

생산을 강조하는 투입산출모형을 결합한 모형으로 최종수요의 변화나 특,

정산업의 생산변화가 전체 산업부문에 미치는 영향을 계측할 수 있는 모형
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이다.10) 동 모형은 투입산출모형의 투입계수가 특정연도에 고정되어 있다

는 점을 시간변동 투입계수를 추정하여 추정산출량과 실제산출량의 차이를

조정한다는 특징이 있다.

거시계량투입산출모형은 추정생산량블록과 생산블록 고용블록 및 소득,

블록에 최종수요블록을 추가한 총 개의 블록으로 구성되어 있으며 각 블5 ,

록은 개 산업으로 세분되어 있으므로 총 개의 방정식으로 구성된 대28 143

규모 모형이다. 거시계량투입산출모형은 중장기 최종수요에 대한 전망뿐만

아니라 중장기 수요에 부합하는 산업별 생산 및 고용수준을 예측할 때 사

용된다.11)

그림 거시계량투입산출모형 흐름도< 1-2>

자료 황상필 박양수 최강욱: . , (2006), p. 35.

산업연구원 산업 거시계량모형2) ·

산업연구원은 세계경제 위기의 상시화 및 장기화 경향에 대응을 위해 국

내외 경제변수의 변동성을 반영하면서 거시경제와 산업부문 간 연계와 정

10) 박양수(2011), pp. 107~108.

11) 박양수(2011), p.109.
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합성이 담보되는 계량경제모형을 개발운용해오고 있다 우리나라의 거시.․

경제에 대한 전망은 적극적으로 이루어지고 있으나 산업부문에 대한 전망

은 극히 제한적으로 수행되고 있는데 산업연구원의 대표적인 산업거시계․

량모형인 KIET-DIMM(Dynamic Interindustry Macroeconomic

은 거시경제와 산업부문을 통합하여 분석하는 모형이다Model) .12)

은 한국의 경제 상황을 반영하기 위해 소규모 개방경제를KIET-DIMM

가정한다 미시적 측면에서 왈라스의 일반균형에 근거한 산업별 수요와 공.

급의 균형을 유도하고 거시적 측면에서 소득소비 승수원리 필립스 곡선, ,․

등에 기초하여 총수요와 총공급의 균형으로 수렴하도록 모형이 설계되었

다 통계의 측면에서는 거시경제 변수인 총량변수와 미시경제변수인 산업.

별 변수간의 통계적 정합성을 유도하는 구조로 설계되었다.13)

그림 통합모형의 순환구조< 1-3>

자료 산업거시경제 단기 계량전망모형 개발 연구 발표자료: KIET , p. 6.․

은 케인즈 모형과 투입산출모형이 결합된 형태로KIET-DIMM (Keynes)

최종수요 산업별 생산 부가가치 의 순환구조를 지“GDP GDP”→ → → →

닌다 이와 같은 순환구조를 통해 투입산출모형에서 외생적으로 취급하던.

최종수요를 거시계량모형을 통해 산출함으로써 거시경제와 산업부문에 대

12) 산업거시경제 단기 계량전망모형 개발 연구 발표자료 을 바탕으로 저자정리KIET , p. 1.․

13) 의 구축현황 발표자료 을 바탕으로 저자 정리KIET-DIMM DB , p. 1.
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한 상호 정합적인 예측치를 산출한다.14) 모형의 기본 구조는 거시 수요공, ․

급 가격기술 대외 소비의 개 하부 블록으로 구성되었으며 모형의 발전, , , 5․

함에 따라 구성이 변하기도 한다.

그림 기본구조< 1-4> KIET-DIMM

자료 의 구축현황 발표자료: KIET-DIMM DB , p. 2.

기본적은 구조를 구성하는 블록의 주요 기능은 다음과 같다 거시블록에.

서 주요 거시경제변수인 국내총생산 총소득 및 총소비 조세수입이 결정되, ,

며 물가인 디플레이터 전산업 임금 및 실업률이 결정된다 수요공급, GDP , . ․

블록은 산업별 소비 투자 등 최종수요와 함께 산업별 중간수요가 유도되,

어 총산출을 결정한다 가격기술 블록은 수요공급 블록에서 유도된 산업. ․ ․

별 노동생산성과 거시블록에서 결정된 전산업 임금을 매개로 산업별 임금,

자본재 가격 중간투입재가격 생산가격 수출가격 등이 결정되며 산업별, , ,

14) 산업거시경제 단기 계량전망모형 개발 연구 발표자료 을 바탕으로 저자정리KIET , p. 6.․
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중간투입계수 자본계수 노동계수가 유도된다 대외블록은 소규모개방경, , .

제 하에서 외생적으로 주어지는 해외의 산업별 생산 및 가격 산업별 수출,

가격 등이 주요 설명변수로 작용하여 산업별 수출과 수입이 결정된다 대.

외블록에서 결정된 변수는 수요공급 블록에서 최종수요를 산출하는데 이․

용된다.15)

산업연구원의 산업거시계량모형은 년대 초에 에서 개발한 다1990 KDI․

부문모형을 시작으로 동 모형을 년대 초까지 활용하였다 년에2000 . 2007

산업 부문 확대와 생산 소비 투자를 도입하면서 모형의 이름을, ,

으로 명명하였다 이후 고령화 분석을 위한 인구가계 블록을KIET-DIMM . , ․

추가한 을 개발하였으며 차 산업혁명의 파급효과 분석을KIET-DIMM12 4

주요 목적으로 한 을 개발하였다KIET-DIMM18 .

모형 분석대상 내용 분석 시계

KIET-DIMM07

산업ㆍ거시(KIET
계량모형)

국민계정의 개산업중농림어78
업을 개의 산업으로 통합하고1 ,
기초통계가 부족한 서비스 부문
을대분류산업으로통한한 개39
산업

정책시뮬레이션을위해기
존의 모형에 산업부문KDI
확대 생산 소비 투자를도, , ,
입

연간

단기거시KIET ㆍ
산업 전망모형

의반기별산업전망분류인KIET
대 제조업을 포함한 개 산10 17

업

국내외 경제변수의 단기적
영향을 살피기 위해 분기
데이터베이스를 구축
대외블록 확장

분기

KIET-DIMM12
한국은행 국민계정 및 산업연관
표의 분류기준에서 대분류 수준
으로 통합한 개 산업78

고령화분석을위해인구ㆍ
가계 블록을 추가
소비블록 확장

연간

KIET-DIMM18
와동일한 개KIET-DIMM12 78

산업
 차산업혁명파급효과분석4
을위해시나리오를다양화

연간

표 발전과정< 1-3> KIET-DIMM

자료 장정인 외: (2021a), p. 18

15) 이진면 외(2007), p. 74.
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시사점2.

본 절에서는 한국은행을 비롯한 우리나라 주요기관의 경제전망시스템에

대해서 알아보았다 기관마다 전망에 사용하는 방법론에는 차이가 있었지.

만 전망 시계 및 분석 목적에 따라 다양한 방법론을 적용하고 있음을 확인

할 수 있었다 특히 한국은행은 전망 시계에 따라 초단기 분기 연간 모형. , ,

을 운용하고 있으며 분석 목적에 따라서 마코프전환모형 모형을 적용, VAR

하는 다모형 접근법을 사용하고 있다.

주요기관 전망모형에 대한 고찰을 바탕으로 해양수산업 전망모형 개발을

위한 고려 사항은 다음과 같다 첫째 해양수산업 전망을 위해선 분석 대상. ,

의 수준이 산업이어야 할 것이다 거시계량모형은 총량변수를 대상으로 하.

기 때문에 보다 거시적인 국민경제 수준의 전망을 수행한다 해양수산업.

대분류를 기준으로 보았을 때 이러한 거시모형은 전망에 사용하기 적합하

지 않다 산업 수준의 경제활동을 전망하는 모형은 시계열 모형과 산업거. ․

시계량모형을 들 수 있다 산업거시계량모형은 다양한 연립방정식 체계를. ․

구성하여 이론적 배경에 근거한 전망을 수행할 수 있다는 장점이 있다 한.

편 시계열 모형은 변수 간의 유기적 관계를 바탕으로 전망을 수행하고 높

은 예측력을 지녔다는 장점이 있다.

둘째 전망의 목적에 따라 모형을 달리 적용하는 다모형 접근법을 활용,

해야 할 것이다 구조모형을 핵심모형으로 설정하되 전망 시계 분석 목적. ,

에 따른 보조모형을 활용하여 상호보완적인 전망체계를 구축해야 할 것이

다 특히 예측력 향상이 전망의 목적일 경우엔 가용 데이터의 모든 정보를.

활용하여 예측하는 머신러닝 기법의 적용이 유용할 것이다.

마지막으로 해양수산업 전망을 위해서는 데이터베이스 구축이 선행되어,

야 할 것이다 현재 해양수산업 데이터베이스는 한국은행의 산업연관표를.
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기준으로 작성되고 있다 해양수산업 데이터베이스 구축을 통해 우리나라.

국민경제에서 해양수산업의 위상을 파악하고 현실 설명력 높은 전망치를,

시산할 수 있을 것이다.
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제 절 개요1

데이터 과학의 발전으로 빅데이터 시대를 맞이한 현대에서 정치 경제 사· ·

회 문화의 동향 분석을 위한 뉴스 데이터는 매우 중요한 자산으로 자리잡·

았다 이는 오늘날 경제활동이 경제 시스템 외에도 정치 과학기술 등과 매. ,

우 밀접한 관계를 지니기 때문에 뉴스 데이터가 경제 주체들의 신속하고

정밀한 시각을 제공하기 때문이다.16)

뉴스 데이터를 활용한 연구는 뉴스의 기능 중 여론을 공공의 관심사로

전환시켜 의사 결정에 영향에 미치는 여론 감독(Public opinion

기능을 강조한다supervision) .17) 유사한 사건에 대해 언론인이 공통적으

로 사용하는 어휘가 존재하고 유관기관의 전문가 의견 정책 논의 등 다양, ,

한 정보원을 기초로 여론을 형성하므로 기사에 포함된 특정 단어의 반복적

사용은 관심 사건에 대한 감성을 측정하는 수단이 될 수 있다고 가정한

다.18) 또한 뉴스 빅데이터 분석은 뉴스 데이터가 존재하는 한 데이터 확보

16) 김한준 조새롬 김동찬· · (2021), p. 2.

17) 박성화 권장한 김태일· · (2018), p. 282.

18) 위의 책, p. 282.

02
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가 가능하고 데이터 생성에 대한 비용이 경제적이라는 장점이 있다.19) 다

른 자료에 비해 데이터 구축에 시간이 소요되지 않아 실시간 데이터를 활

용할 수 있다는 점도 뉴스 빅데이터 분석의 장점이다.20)

이슈 분석체계는 다음과 같은 과정을 거쳐 개발되었다 먼저 해양수산. ,

분야 전문지의 수산 해운 항만 등 카테고리별 기사 제목을 수집하였다, , .

다음으로 수집된 데이터의 전처리를 수행하였다 이 과정에서 불용어 처리. ,

형태소 분석 등을 통해 토픽모델링에 적합한 양질의 키워드로 구성된 데이

터를 구축하였다 마지막으로 해양수산 분야 주요 이슈를 추출하기 위해.

토픽모델링을 적용하여 분야별 주요LDA(Latent Dirichlet Allocation)

이슈를 추출하였다.

데이터 수집

데이터 전처리

데이터 분석

해양수산 전문지 뉴스 데이터 수집

LDA-based topic modelling

뉴스 카테고리 선정

불용어 처리

형태소 분석

해양수산 5대 분야 신문 카테고리 선정

불용어 제거를 통해 토픽모델에 포함된 키워드 품질 향상

토픽모델에 포함되는 양질의 키워드 추출

그림< 2-1 이슈 분석체계 개발 흐름>

자료 저자 작성:

19) 박성화 권장한 김태일· · (2018), p. 283.

20) 최건우 윤희성 김동원· · (2019), p. 274.
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제 절 이슈 분석체계 개발2

데이터 수집 및 전처리 과정1.

데이터 수집1)

데이터 표본은 해양수산 전문지 중 본 연구의 분석 대상인 수산 해운, ,

항만 해양레저관광 조선 등 해양수산 대 분야와 일치하는 카테고리를 제, , 5

공하는 신문사의 카테고리별 기사를 수집하여 구성하였다 대상 언론사를.

종합 일간지가 아닌 해양수산 전문지로 한정한 이유는 종합 일간지의 경우

정치 경제 사회 국제 등 전분야에 걸친 기사를 제공하므로 특정 해양수, , ,

산분야에 대한 기사를 접하기 어렵기 때문이다.

분야 해양수산 전문지 수집 기사 수

수산
현대해양 한국수산경제 어업 수산 수산인신, , in ,
문 해운산업신문,

1,920

해운
현대해양 쉬핑뉴스넷 마린뉴스 코리아쉬핑가, , ,
제트 해운산업신문 해사경제신문 데일리로그, , ,

4,517

항만
현대해양 쉬핑뉴스넷 마린뉴스 코리아쉬핑가, , ,
제트 해운산업신문 해사경제신문 데일리로그, , ,

1,279

해양레저관광 현대해양 쉬핑뉴스넷 해운산업신문, , 1,733

조선
쉬핑뉴스넷 마린뉴스 코리아쉬핑가제트 해운, , ,
산업신문 해사경제신문,

4,512

표 뉴스 빅데이터 분석을 위한 데이터 수집< 2-1>

자료 저자 작성:

해양수산 분야별 기사는 수산 건 해운 건 항만 건1,920 , 4,517 , 1,279 ,

해양레저관광 건 조선 건 등 총 건의 기사를 수집하였1,733 . 4,512 13,961
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으며 총 분석 기간은 년 월 일부터 년 월 일까지이다, 2023 1 1 2023 11 30 .

데이터 전처리2)

텍스트 마이닝은 비정형 데이터인 텍스트 데이터를 정량화하여 계량적으

로 분석하는 방법이다 데이터 전처리 과정은 수집된 문서 데이터를 정돈.

된 형태로 정제하는 과정으로서 적절한 전처리 과정이 수행되지 않는다면

데이터의 일관성이 떨어져 분석 과정에 문제가 발생할 수 있고 노이즈 데

이터로 인하여 분석 결과의 왜곡을 초래할 수 있다 따라서 본 연구는 데이.

터 전처리 과정을 통해 수집된 데이터를 정돈된 형태의 데이터로 정제하여

의미를 가지는 요소로서 가장 작은 말의 단위인 형태소 단위로 분석하였

다.21) 학습데이터 품질 개선을 위해 불용어 를 처리하였다 불(Stopwords) .

용어란 문법적 기능만 있거나 문장에서 지닌 의미가 낮은 단어를 나타내며,

불용어를 제거함으로써 정제된 키워드를 수집하여 분석 결과에서 나타날

수 있는 왜곡을 줄이고자 하였다 차적으로 이모티콘 특수 문자 기호 등. 1 , ,

을 제거하였으며 서울 부산 등 지명과 해양수산부 한국해양진흥공, ‘ ’, ‘ ’ ‘ ’, ‘

사 와 같은 기관명 해양수산 분야별 주요 기업명 그리고 인명을 불용어로’ , ,

지정하여 제거하였다 또한 신문기사에 자주 등장하지만 토픽에 대한 의미.

가 적은 기자 수정 입력 신문사 등의 단어도 불용어로 처리하였‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’

다 또한 비슷한 뜻을 지닌 항구 와 항만 관광 과 레저 등의 단어를. ‘ ’ ‘ ’, ‘ ’ ‘ ’

유의어로 분류하여 분석 결과 신뢰도를 향상하고자 하였다 다음은 불용어.

및 유의어 사전을 구성하는 절차를 보여준다.

비슷한 의미를 지닌 유의어를 유의어 사전에 등록한다 유의어 사전.①

에 등록된 단어는 항구 와 항만 관광 과 레저 등이다‘ ’ ‘ ’, ‘ ’ ‘ ’ .

21) 김두한 이병철· (2022), p. 125.
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이모티콘 특수 문자 기호 등을 불용어 사전에 등록한다, , .②

서울 부산 등 지명과 해양수산부 한국해양진흥공사 와 같은 기‘ ’, ‘ ’ ‘ ’, ‘ ’③

관명 해양수산 분야별 주요 기업명 그리고 인명을 불용어로 지정하여 제, ,

거한다 또한 기사에 자주 등장하지만 지닌 의미가 적은 기자 수정 입. ‘ ’, ‘ ’, ‘

력 신문사 등의 단어도 불용어 사전에 등록한다’, ‘ ’ .

토픽 모델링 개요2.

일정 기간동안 해양수산 분야에 영향을 주었던 주요 이슈 추출을 위해

전문지의 기사 제목으로 구성된 문서 집합을 정의하였다 비정형 텍스트.

데이터인 문서가 담고 있는 의미 를 분석하기 위해선 일정 기간(Semantic)

내 반복된 키워드를 분석하는 것보다는 문서에 내재된 주제를 파악하는 것

이 특정 사회현상에 대한 의미를 부여하는 데 적합할 것이다.22) 토픽모델

링 은 문서가 지닌 의미를 분석하기 위해 텍스트에 숨겨(Topic modelling)

진 토픽을 추출하는 텍스트 마이닝 기법으로서 한 문서에 자주 함께 사용

되는 단어들은 유사한 의미를 지닐 확률이 높고 이러한 단어들을 하나의

주제로 묶을 수 있다고 가정한다 예를 들어 조선의 경우 문서 집합 내에. ,

서 영업이익 흑자 등의 단어가 자주 함께 사용된다면 조선업 시황 개선‘ ’, ‘ ’

을 나타내는 주제를 추출할 수 있는 것이다.

본 연구는 토픽모델링 기법 중 널리 사용되는 토픽모델링을 적용하LDA

여 주요 이슈를 추출하였다 는 특정 문서 내 토픽의 분포와 특정 토픽. LDA

내 단어의 분포를 결합확률로 추정하여 토픽을 추출하는 확률통계의 일종

이다.23) 즉 토픽은 문서에서 어떤 주제를 구성하는 단어 뭉치를 뜻하며, ,

22) Yun, Park, & Yoon(2019), p. 502.

23) 김한준 조새롬 김동찬· · (2021), p. 17.
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는 문서 집합을 구성하는 문서가 어떤 주제들로 구성되는지를 서술하LDA

는 확률적 토픽 모델링 기법이라 할 수 있다.24)

완성도 높은 토픽모델을 구축하기 위해서는 적절한 하이퍼파라미LDA

터 를 설정하여야 한다 하이퍼파라미터는 사용자가 지(Hyperparameter) .

정하는 최적의 토픽 수 혹은 토픽에 기여하는 단어의 수라 할 수 있는데,

하이퍼파라미터를 어떻게 설정하느냐에 따라 확률적으로 다른 군집을 형성

하기 때문에 토픽모델링 설정에서 중요한 역할을 한다 특히 토픽 개LDA .

수가 너무 적게되면 주제가 모호해질 수 있고 너무 많게 되면 주제가 지나

치게 세분화될 우려가 있으므로 적절한 토픽 수를 설정하여야 한다.25) 일

반적으로 최적의 토픽 수는 와 척도를 기준으로 판Perplexity Coherence

별한다 해당 토픽모델 내 주제의 혼란 정도를 의미하는 척도. Perplexity

가 낮을수록 데이터에 대해 효과적으로 학습한 것으로 판단하며,

척도는 주제의 일관성을 나타내어 값이 높을수록 토픽 내에Coherence

유사한 단어가 모여있음을 나타낸다 따라서 하이퍼파라메터는.

값을 낮게 값을 높게 하는 방향으로 설정하여야Perplexity , Coherence

하며 본 연구는 위 조건을 만족하는 분야별 적절한 하이퍼파라메터를 설,

정하였다.

문서 1

문서 2

문서 3

⋮

단어

토픽

하이퍼파라미터

하이퍼파라미터

그림 토픽모델링< 2-2> LDA

자료 김두한 이병철 그림 를 바탕으로 저자 재작성: · (2022), < 2>

24) 김두한 이병철· (2022), p. 125.

25) 위의책, p. 126.
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시장참여자 설문조사3.

토픽모델링과 별개로 시장참여자 설문조사를 통해 주요 이슈를 선LDA

정하여 텍스트 마이닝 기법과 설문조사 간 결과를 비교하였다 조사는 사.

업체를 대상으로 년 사업체의 전반적인 사업성과 매출 판매 수출입2023 ( , ,

등 에 가장 큰 영향을 주었던 사건의 순위를 조사하였으며 이슈에 대한 대) ,

응방안과 정책수요도 함께 조사하였다.

그림 시장참여자 설문조사 설문지< 2-3>

자료 저자 작성:

전국 개 해양수산 기업체를 대상으로 설문조사를 수행하였으며1,623 ,

해양수산업 통계조사 모집단을 활용하여 표본을 추출하였다 조사기간은.

년 월 일부터 년 월 일까지 총 일이다2023 12 7 2023 12 29 22 .
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분류 내용

모집단 및 표본추출틀

목표모집단 해양수산업수산업 해운업 항만업 조선 기자: , , , /
재업 해양수산레저관광업을 영위하고 있는 사업체,

조사모집단 해양수산업수산업 해운업 항만업 조선 기자: , , , /
재업 해양수산레저관광업사업체중해양수산업통계조사조,
사 모집단 리스트에 있는 사업체

표본추출틀 년 기준 해양수산업통계조사 통계청: 2021 ( )

표본규모 및 표본오차
전국 개 사업체 신뢰수준에서 최대허용1623 , 95% ±
2.40%p

표본추출방식

할당표본추출 방법(Quota Sampling)

 차층 업종 수산업 해운업 항만업 조선 기자재업 해양수1 : ( , , , / ,
산레저관광업)

 차 층 종사자규모 인 인 인 인2 : (1~4 , 5~9 , 10~19 , 20~40 ,
인 인 인 인이상50~99 , 100 ~299 , 300 )

최종 표본 추출단위 사업체:

모수추정 가중값을이용하여 복합표본설계에 적합한 모수추정적용

표< 2-2 시장참여자 설문조사 개요>

자료 저자 작성:

제 절 해양수산 분야 주요 이슈3 2023

수산1.

토픽모델링 분석을 통해 도출된 그룹화된 토픽에 대해 전문가 의견LDA

수렴과 기업 설문조사를 통해 토픽에 대한 주제어를 명명하였다 수산 분.

야 토픽 수는 와 척도 기준에 따라 개의 토픽을Perplexity Coherence 5

설정하였다 년 수산 분야 주요 토픽은 어촌 활성화 귀어 귀촌 지. 2023 ‘ ’, ‘ ·

원 안전 강화 업무협약 그리고 소비 활성화 인 것으로 나타났다 시’, ‘ ’, ‘ ’ ‘ ’ .
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장참여자 설문조사 결과에서는 어업용 면세유 가격 상승 외식업 소비‘ ’, ‘

위축 등이 주요 년 수산 분야의 주요 이슈인 것을 확인할 수 있었다’ 2023 .

토픽 키워드 1 키워드 2 키워드 3 키워드 4 키워드 5

어촌 활성화 어촌 어항 교육 실시 모집

귀어 귀촌지원· 귀어 귀촌 자원 관리 안정

안전 강화 안전 강화 점검 현장 어선

업무 협약 협약 산업 업무 체결 선원

소비활성화 소비 활성 지역 지원 확대

표< 2-3 수산 분야 뉴스 기사에 대한 토픽 모델>

자료 저자 작성:

그림 수산 분야 시장참여자 설문조사 결과< 2-4>

주 중복응답 조사기간: , : `23.12.22~`23.12.29
자료 저자 작성:

해운2.

년 해운업은 코로나 팬데믹 호황일 때 발주한 선박의 인도가 본2023 19

격적으로 이루어지면서 선박 공급 과잉 현상이 운임 급락과 맞물리면서 이

중고에 직면한 한 해였다 이러한 상황은 토픽모델링 결과에서도 유사하게.

나타났다 적정 토픽으로 설정한 개 토픽 중 개의 토픽이 저시황을 나타. 4 2

내는 운임하락 과 영업이익 감소 로 나타났으며 이러한 결과는 시장참여‘ ’ ‘ ’
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자 설문조사의 경영성과에 영향을 미친 이슈에서도 의 응답을 차지67.5%

한 것을 확인할 수 있었다.

토픽 키워드 1 키워드 2 키워드 3 키워드 4 키워드 5

안전 강화 안전 가격 고선 실시 기업

운임하락 운임 시장 시황 하락 연속

지원사업 지원 사업 체결 협약 물류

영업이익 감소 영업이익 감소 악화 이익 최대

표< 2-4 해운 분야 뉴스 기사에 대한 토픽 모델>

자료 저자 작성:

그림< 2-5 해운 분야 시장참여자 설문조사 결과>

주 중복응답 조사기간: , : `23.12.22~`23.12.29
자료 저자 작성:

항만3.

앞서 두 분야는 토픽모델링의 결과와 시장참여자 설문조사 결과가 비교적

일치하는 것으로 나타났지만 항만 분야의 경우 두 방법론 간 차이가 존재하,

는 것으로 나타났다 해양수산 분야 전문지 항만 섹션의 기사를 토픽모델링.

한 결과에서는 탈탄소화와 자동화가 주요 토픽으로 나타난 한편 시장참여,

자들은 글로벌 경기둔화 관련 산업 부진 등을 주요 이슈로 꼽았다 이는 항, .

만 분야 뉴스가 언론사의 주요 기사가 현재 시황보다는 미래 지향적인 정책
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과 협약을 중심으로 기사를 작성되기 때문으로 해석할 수 있다.

토픽 키워드 1 키워드 2 키워드 3 키워드 4 키워드 5

항만 자동화 자동화 인증 유치 투자 배후

안전 안전 지원 모집 협력 경영

친환경 항만 추진 환경 체결 센터 혁신

표< 2-5 항만 분야 뉴스 기사에 대한 토픽 모델>

자료 저자 작성:

그림< 2-6 항만 분야 시장참여자 설문조사 결과>

주 중복응답 조사기간: , : `23.12.22~`23.12.29
자료 저자 작성:

해양레저관광4.

동 분야는 해양레저관광 분야만을 다루는 전문지가 부족하기 때문에 해

양수산 전문지 중 해양 섹션에 포함된 기사를 크롤링하여 토픽모델링을 적

용하였다 따라서 토픽모델링 결과는 해양과 관련된 환경 생태계 등 다양. ,

한 토픽이 해양 분야에 존재하는 것으로 나타났다 그럼에도 불구하고 연.

안 관광에 대한 내용이 주요 토픽으로 나타나 해양에서 레저관광이 중요한

위치에 차지하는 것을 확인할 수 있었다 한편 시장참여자 설문조사 결과. ,

는 고금리 고물가 에 대한 응답이 글로벌 경기둔화 로 나‘ · ’ 68.7%, ‘ ’ 67.7%

타나 경기둔화에 따른 소비위축이 해양레저관광 기업의 경영성과에 영향을
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준 사건인 것을 확인할 수 있었다.

토픽 키워드 1 키워드 2 키워드 3 키워드 4 키워드 5

해양 생태계 관리 기술 생물 과학 항만

해양 환경 카본 사업 환경 산업 육성

해양 관광 관광 대응 정책 방안 연안

표< 2-6 해양레저관광 분야 뉴스 기사에 대한 토픽 모델>

자료 저자 작성:

그림< 2-7 해양레저관광 분야 시장참여자 설문조사 결과>

주 중복응답 조사기간: , : `23.12.22~`23.12.29
자료 저자 작성:

조선5.

년 조선 분야 토픽모델링 결과는 우호적인 글로벌 발주환경이 조성2023

됨에 따라 수주잔고의 양적 확대와 질적 개선이 이루어지면서 호황을 누리

고 있는 조선업의 상황을 잘 반영하는 것으로 나타났다 특히 글로벌 경기.

둔화가 우려되는 상황에서도 고부가가치 선박에 대한 기술력을 바탕으로

한 우리나라 조선업에 대한 긍정적인 토픽이 주목할만 하다 햔편 이런 낙. ,

관적인 상황에서도 조선업 인력난은 토픽모델링과 시장참여자 설문조사에

서 모두 주요한 토픽인 것으로 나타나 인력난 해소를 위한 정책적 지원이

필요한 것을 알 수 있었다.
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토픽 키워드 1 키워드 2 키워드 3 키워드 4 키워드 5

조선업 호황 수주 대규모 흑자 발주 상승

친환경 기술 친환경 기술 세계 인정 건조

인력난 인력 부족 정책 지원 조선소

표< 2-7 조선 분야 뉴스 기사에 대한 토픽 모델>

자료 저자 작성:

그림< 2-8 조선 분야 시장참여자 설문조사 결과>

주 중복응답 조사기간: , : `23.12.22~`23.12.29
자료 저자 작성:

제 절 소결4

년은 말 그대로 다사다난한 한 해였다 년만에 코로나 사태의2023 . 3 19

엔데믹 전환 중국경제 리오프닝 등으로 경기 회복에 대한 기대가 컸지만,

러시아 우크라이나 전쟁 장기화 이스라엘 하마스 전쟁 발발 등 지정학적- , -

이슈와 영향이 부각되며 원자재 가격 변동 및 글로벌 공급망 불안을 야기,

하였다 전 세계적인 인플레이션으로 미국을 비롯한 주요국은 긴축적 통화.

정책을 이어갔으며 고금리로 인해 세계 경제성장률 및 교역증가율은 하락,

하였다 또한 우리나라의 저출산 고령화 문제가 심각해지면서 생산연령인. ,
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구 감소와 구인난 문제 등이 심각한 사회문제로 자리잡고 있다 해양수산.

업의 중심산업인 해운 항만 분야는 친환경 규제 확대로 자동화와 탈탄소화·

의 중요성이 강조된 한 해였다.

그림< 2-9 국가별 국고채 금리>

자료 저자 작성:

해양수산업을 둘러싼 거시환경의 주요 이슈는 해양수산 분야에도 큰 영

향을 준 것으로 나타났다 본 연구에서 고안된 이슈 분석체계의 분석. KMI

결과 년 해양수산 분야를 가장 힘들게 한 요인은 고금리로 인한 금융, 2023

부담 및 유가 상승으로 인한 비용 증가인 것을 확인할 수 있었다 이러한.

이슈 외에도 수산 분야의 어촌 활성화 및 귀어 귀촌 지원 조선 분야의 인· ,

력난도 년 해양수산 분야별 주요 이슈로 추출되어 생산인구 감소와2023

고령화에 따른 구인난이 해양수산 분야의 중요한 사회문제로 자리잡은 것

으로 나타났다.

본 장에서는 해양수산 전망체계의 고도화를 위해 텍스트 마이닝 기법과

설문조사를 통해 해양수산 분야 이슈 분석체계를 개발하고 년 해양수2023

산 분야별 주요 이슈를 살펴보았다 산업에 따라 시장참여자 설문조사와.

뉴스 데이터의 주요 토픽의 정합성이 다르게 나타났는데 수산 해운 조선, , ,

은 뉴스 기사가 시장참여자의 체감 이슈를 잘 대변하는 것으로 나타난 한

편 해양레저관광 및 항만 분야는 기사와 시장참여자 간 주요 이슈에 대해,

차이가 존재하는 것으로 나타났다.



이슈 분석체계 개발 및 주요 이슈 분석 02

31

가 수산( ) 나 해운( )

다 항만( ) 라 해양레저관광( )

마 조선( )

그림< 2-10 해양수산 분야별 주요 이슈 워드 클라우드> 2023 :

자료 저자 작성:

이러한 한계는 뉴스 정보원의 확대 키워드 정제과정 고도화 등을 통해,

어느 정도 개선할 수 있을 것이다 본 연구에서 고안된 이슈 분석체계는.

학술적으로나 실용적으로 다양한 장점을 지닌다 첫째 언론사에서 제공하. ,
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는 누적된 데이터를 활용함으로써 설문조사에 비해 시간과 비용적인 측면

에서 경제적으로 주요 이슈를 발굴할 수 있다 본 연구는 년을 대상으. 2023

로 이슈 분석체계를 개발하였으나 본 연구의 결과를 바탕으로 분석 주기를

월간으로 세분화한다면 경기실사지수 해양수산 분야 고용 등 주요 지(BSI),

표 움직임에 대한 통찰력있는 해석을 제공할 수 있을 것이다 둘째 기업을. ,

대상으로 한 설문조사보다 일반적인 시장의 시각을 반영할 수 있다 시장.

참여자의 의견은 현장의 목소리를 대변할 수 있다는 장점이 있지만 기업의

상황 주요 사업내용 등에 따라 응답이 편향적일 수 있다는 단점 역시 존재,

한다 뉴스 데이터를 활용하여 토픽을 추출함으로써 설문조사 결과를 보완.

하여 해양수산 현황 파악과 전망에 기여할 것이다.
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제 절 개요1

한국해양수산개발원은 년부터 년까지 년여의 연구기간에 걸2019 2023 5

쳐 해양수산 전망모형을 개발하였다 그동안 생산함수 접근법 베이지안. ,

모형 등 해양수산업 데이터 여건과 산업 특성이 반영된 방법론 모색과VAR

해양수산 전망 데이터베이스 작성의 고도화에 힘써왔으며 머신러닝기법을

통한 전망을 상호 보완적으로 수행하여 전망 결과에 대한 현실설명력을 제·

고하고자 하였다.

올해로 회차인 본 연구는 방법론적으로나 데이터 측면에서 큰 개선을5

이루었다 먼저 전망의 대상을 부가가치에서 매출 및 고용으로 변경하였다. .

국민경제 전망과의 정합성 측면에서 실질부가가치를 대상으로 전망을 수행

하는 것이 타당하나 가용 데이터가 부존하여 매출과 고용을 조사하여 데이

터의 시의성을 확보하였다 다음으로 방법론적인 측면에서 연립방정식 모.

형을 개발하여 전망결과에 대한 신뢰도를 높이고자 하였다 연립방정식 모.

형을 구축함으로써 거시경제와 산업 간의 유기적인 관계를 전망에 반영하

고 해양수산 산업 간 상호작용을 고려한 전망을 수행하였다.

03
모형 개발KMI-SEQ
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제 절 해양수산 전망 데이터베이스 구축2

해양수산 주요 전망지표 변경1.

앞서 밝혔듯이 한국은행 등 주, , IMF(International Monetary Fund)

요 기관은 한 국가에서 발생한 부가가치를 모두 합친 실질 를 기준으GDP

로 경제전망을 수행한다 따라서 주요 전망기관의 결과와의 비교 및 일관.

된 시사점을 도출하기 위해서는 해양수산 전망 역시 실질 부가가치를 기준

으로 행해져야 할 것이다 한국해양수산개발원은 그동안 한국은행의 산업.

연관표를 기준으로 해양수산 분야 실질 부가가치를 추정하여 전망에 사용

해왔다 한국해양수산개발원의 전망 데이터베이스는 한국은행이 년 단위. 5

로 발표하는 산업연관표 실측표를 기준으로 작성되었다 해양수산 데이터.

베이스는 투입산출표 기본부문을 바탕으로 해양수산업 대분류에 해당하는

상품을 분류하여 해양수산 중심의 산업연관표를 작성한 후 국민계정과의,

정합성을 위해 양비례조정법 등을 적용하여 구축하였다 따라서 해양(RAS) .

수산 데이터베이스 구축에 있어서 산업연관표의 가용 여부가 매우 중요하

다고 할 수 있는데 안타깝게도 년 이후 산업연관표의 편제가 지연되, 2019

고 있는 상황이기 때문에 년 이후의 전망은 추정치에 주요 기관의 전2020

망치를 적용한 일종의 시나리오 분석 형태로 이루어져 왔다.

년 현재 해양수산 데이터베이스 구축의 기초자료인 산업연관표가2023

부재한 상황에서 전망모형의 기초가 되는 데이터를 생성하기 위해 본 연구

는 조사통계인 해양수산업 통계조사의 모집단을 활용하여 해양수산 분야별

년 및 년 잠정치를 조사하여 데이터의 시의성을 확보하고자 하2022 2023

였다 실질부가가치를 기초로 경제성장률을 전망하는 것은 주요 기관 전망.

결과와의 비교 및 전망 지표의 일관성 확보 측면에서 유용하지만 기준년도
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가격으로 부가가치를 측정한다는 점에서 정보 수요자에게 다소 추상적일

수 있다 한편 매출은 산업의 규모를 가늠할 수 있는 가장 대표적인 지표. ,

이므로 정보 수요자에게 직관적으로 해양수산 전망을 제공할 수 있다는 장

점이 있다 한국해양수산개발원은 올해 시범적으로 수행한 매출 전망을 시.

작으로 앞으로 해양수산 위성계정의 부가가치율을 접목하여 실질 부가가치

를 시산하여 경제 성장률을 전망하는 것으로 전망지표를 다양화할 계획이

다.

해양수산 매출2. 2023

주요 전망지표인 매출은 년 한 해동안 제품의 생산 금융상품 서비2023 , ·

스의 제공 등으로 벌어들인 금액으로서 업종에 따라 출하액 기성액 판매, ,

액 지원금 등 다양한 경제활동을 포괄한다 년 잠정치 기준 해양수산, . 2023

대 분야 수산 해운 항만 해양레저관광 조선 매출은 전년대비 약5 ( , , , , ) 2.4%

감소한 것으로 나타났다.

단위 전년대비: , %

연도 해양수산 수산 해운 항만
해양

레저관광
조선

2018 -4.4 -14.3 -0.4 3.5 7.4 -7.8

2019 2.0 10.3 0.8 -5.3 -4.8 3.9

2020 1.1 1.3 5.3 -0.3 -7.1 -1.6

2021 20.4 5.8 50.4 33.0 19.4 -5.1

2022e 43.0 5.6 54.1 39.3 38.0 39.5

2023e -2.4 -0.2 -16.8 -0.7 -1.4 17.2

표< 3-1 해양수산 대 분야 매출 추이> 5

주 은 해양수산업 통계조사의 자료이며 년과 년은 잠정치임: 2019~2021 , 2022 2023
자료 저자 작성:
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분야별로 살펴보면 조선 분야 매출이 년 성장에 이어, 2022 39.5% 2023

년에도 성장하여 성장세를 이어갈 것으로 나타났다 해양수산 대17.2% . 5

분야 매출의 약 를 차지하는 조선 분야 매출이 해양수산 분야를 지탱35%

한 것을 확인할 수 있었다 한편 년과 년 각각 의. , 2021 2022 50.4%, 54.1%

눈부신 성장세를 보이던 해운 분야는 저운임 및 과잉 공급 등으로 매출이

감소한 것으로 조사되었다 항만 분야 수산 분야 해양레저관광 분16.8% . , ,

야 매출 성장률은 각각 로 나타나 전년대비 소폭 감0.7%, -0.2%, -1.4%–

소한 것을 확인할 수 있었으나 년과 년 세 산업 모두 눈에 띄는2021 2022

성장을 이룬 것에 대한 기저효과인 것으로 해석할 수 있다.

제 절 모형의 구조 및 특징3 KMI-SEQ

모형 구조1. KMI-SEQ

모형은 해양수산 대분야의 대내외 경제여건과 해양수산 산업KMI-SEQ 5

간 유기적인 상호관계를 고려한 모형이다 모형의 기본구조는 거시경제 부.

문과 산업부문이 주요 거시경제변수와 산업별 함수를 매개로 상호 연계된

형태이다 즉 거시경제에서 총량 변수가 결정되면 산업별 요인에 의해 배. ,

분되는 연립방정식으로 구성되어있다.

모형은 크게 거시경제 블록 해양수산 블록 산업별 블록 등 총 개의 블, , 3

록으로 구성되어 있다 먼저 거시경제 블록 중 우리나라 거시경제 변수로.

건설투자 재화의 수출입 민간소비 등이 있으며 글로벌 변수로 세GDP, , , ,

계 유가 세계 물동량 등을 포함하고 있다 해양수산 블록은 수산GDP, , . ,
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해운 항만 해양레저관광 조선을 구성하는 세부산업의 매출로 구성되어, , ,

있으며 특히 해운 분야의 경우 항만 분야와 조선 분야에 상호적으로 영향

을 주고 받는 다고 가정하여 모형을 설정하였다 마지막으로 산업별 블록.

은 해양수산 분야에 영향을 주는 요인으로 구성된 블록으로 수산 분야의

경우 수산물 수출 면세유가 어로어업 및 양식의 어업생산에 영향을 준다,

고 가정하였고 해운 분야는 운임 선복량 등을 포함하였다 조선 분야는 우, .

리나라의 인도량 및 수주잔량 신조선가 등을 조선 분야 매출에 영향을 주,

는 요인이라 가정하고 모형에 포함하였다.

그림< 3-1 모형 구조> KMI-SEQ

자료 저자 작성:

모형은 개의 행태방정식과 개의 정의식으로 구성되었으KMI-SEQ 12 10

며 기본적으로 최소자승법 을 통해 모형, (OLS: Ordinary Least Squares)

을 추정하였다 여기서 행태방정식이란 한 내생변수가 모형 내 다른 변수.

들의 변화에 어떻게 반응하는지를 규정하는 방정식으로서 별도의 추정과정

을 필요로 하는 한편 정의식은 변수간의 항등관계를 나타내며 별도의 추,

정과정을 거치지 않는다.26) 한편 해양수산 분야에 따라 시간더미 등을 모,
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형에 포함하여 추정하였음을 밝힌다.

정의식은 한국은행 등 주요 기구의 전망치를 차용하였IMF, Clarksons,

으며 전망치 확보가 어려운 경우 과정을 적용하여 전망치를 시산하AR(2)

였다.

변수 출처

한국 GDP

한국은행
한국 건설투자

한국 재화수출입

한국 민간소비

세계 GDP IMF

해상운임 KMI

세계 선복량 Clarkson

세계 물동량 Clarkson

국제 유가 EIA

표< 3-2 정의식 전망치 출처>

자료 저자 작성:

모형 추정2. KMI-SEQ

모형은 세계 및 우리나라 거시경제 변수가 외생적으로 결정이KMI-SEQ

되면 해양수산 분야로의 영향을 직 간접적으로 추정하는 형태이다 즉 외· .

생적으로 경제상황이 주어졌을 경우 동일한 여건에 따른 영향을 한 시스,

템 안에서 추정하는 모형이라 할 수 있다 해양수산 분야별 모형은 다음과.

같다.

26) 박경훈 임현준 노경서· · (2020), p. 21.
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수산 분야1)

수산 분야 매출은 어업생산과 우리나라 경제성장에 영향을 받는다고 가

정하였으며 어업 생산자는 수산물 수출과 면세유 가격 상황에 따라 어업,

생산량을 결정한다고 가정하였다 이러한 관계를 식으로 나타내면 아래의.

식과 같다.

   




  식[ 3-1]


   


   식[ 3-2]

위 식에서,  는 수산 매출 증가율이며,
는 식 를 통[ 3-2]

해 추정된 어업 생산량이다. 
는 외생적으로 주어진 우리나라 경

제성장률을 의미한다. 는 상수이며, 는 표준오차이다 를 통해 추. OLS

정된 수산 분야 매출 모형 추정결과는 다음과 같다.

   ×

 

×
 식[ 3-3]

해운 분야2)

해운은 생산된 재화의 운송 서비스를 담당하므로 해양수산 분야 자기 자

신은 물론이거니와 세계 경제 상황과도 밀접한 관련이 있다 특히 조선 분.

야는 해운의 주요 영업수단인 선박을 공급하고 항만 분야는 해운 서비스의

최종 결과인 물류를 취급하므로 해운을 중심으로 항만과 조선이 연계되어

있다고 할 수 있다 는 이러한 상호관계를 모형에 반영하여 해운. KMI-SEQ
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분야 매출 모형을 구성하였다.

  


  식[ 3-4]

위 식에서, 은 해운 분야 매출 증감률이며, 
는 세계

성장률이다GDP . 와 , 는 각각 운임 선복량 그리고, ,

세계 물동량의 증감율을 의미한다. 는 상수이며, 는 표준오차를 나타낸

다 모형을 통해 추정된 해운 분야 매출 모형의 추정 결과는 다음과. OLS

같다.

  ×
×

×× 식[ 3-5]

항만 분야3)

항만 분야 매출은 해운 분야 매출과 국내 물동량에 영향을 받는다고 가

정하였으며 국내 총 물동량은 우리나라 재화의 수출입과 건설투자, , GDP

에 영향을 받는다고 가정하였다 이와 같은 관계를 식으로 표현하면 다음.

과 같다.
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   



  식[ 3-6]


   







  식[ 3-7]

식 에서[ 3-6] 는 항만 분야의 매출 증감률을 의미한다.는

식 에서 추정된 해운 분야의 매출 증감률이며[ 3-5]



는 식 에서[ 3-7]

우리나라 재화의 수출입과 건설투자 을 통해 추정된 국내 총 물동량, GDP

증감률을 의미한다. , 는 각각 상수와 시간 더미이다 항만분야 추정결.

과는 다음과 같다.

  ×
×



×  식[ 3-8]

해양레저관광 분야4)

해양레저관광 분야는 국내 관광객의 관광소비와 크루즈 관광 등을 통한

방한 외래객의 소비에 따라 매출액이 결정된다고 가정하였다 이러한 관계.

는 다음과 같은 식으로 표현할 수 있다.

   


  식[ 3-9]
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위 식에서 는 해양레저관광 분야의 매출이며, 
는 국내 민간소

비 변화율, 
는 세계 경제성장률이다. 와 는 각각 상수와 표

준오차이다 해양레저관광 분야의 추정결과는 다음과 같다. .

   ×
×

 식[ 3-10]

조선 분야5)

조선 분야 매출은 해운 분야 매출과 더불어 인도량과 신조선가 그리고

국제유가에 영향을 받는다고 보았다 특히 인도량은 수주잔량과 관련이 있.

으므로 수주잔량에 따라 인도량이 결정되는 관계를 모형에 포함하였다.

   
 

 
 


   식[ 3-11]

  식[ 3-12]

는 조선 분야 매출이며, 는 우리나라 인도량, 
는 신조선

가이다. 
는 국제유가이다. 은 식 를 통해 추정된[ 3-5] 1

기 전 해운 분야 매출을 나타낸다 위 식에서. 는 상수, 는 표준오차이

며, 는 시간더미이다 식 식 그리고 식 의 관계를. [ 3-5], [ 3-11], [ 3-12]

고려한 조선 분야 매출의 추정결과는 다음과 같다.
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  ×
×

 

×
 ××  식[ 3-13]

제 절 소결4

본 장에서는 해양수산 전망체계 개편을 위한 전망지표 변화와 구조모형

인 모형에 대하여 소개하였다 모형은 연립방정식 모KMI-SEQ . KMI-SEQ

형으로서 거시경제 부문과 산업부문이 결합된 형태를 지닌다 동 모형은.

거시경제와 산업 간의 연계에 초점을 맞추어 분석하므로 해양수산업 구조

모형의 방법론으로 적합하다고 판단하였다 또한 경제변수 간 일관된 논리.

를 적용하여 이론적 정합성이 뛰어나고 모형 내에서 국내외 경제변수와 변

동성이 반영되면서 거시경제와 산업의 관계를 내생적으로 추정하므로 대내

외 여건 변화에 따른 파급효과 분석에도 용이하다는 장점이 있다 그러나.

경제변수 간 이론적 정합성을 유지하기 때문에 실제 데이터와의 부합성은

다소 떨어진다는 단점도 존재하는데 주요 기관은 이러한 문제를 예측력이,

우수한 방법론의 모형을 상호 보완적으로 적용하는 다모형 접근법을 통해·

해소하고 있다.

그동안 의 전망모형은 이론적 정합성보다는 예측력에 강점을 지닌KMI

시계열 모형과 머신러닝기법을 중심으로 개발이 이루어졌다 이는 해양수.

산업 경제전망을 위한 데이터베이스 구축이 시급했고 연구 목적 기간 인, , ,

력 그리고 비용 등을 종합적으로 고려하였을 때 예측력이 담보된 단기 모, ,

형 개발이 우선시 된다고 판단했기 때문이다 그러나 대외경제 불확실성이.
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어느 때보다 증대되고 경제의 패러다임이 변화하는 상황에서 경제 구조를

반영한 모형의 중요성이 강조되고 있다 이러한 점을 고려하여 한국해양수.

산개발원은 연립방정식 모형인 모형을 개발하였으며 구조모형KMI-SEQ ,

이 지닌 한계를 극복하기 위해 그동안 활용하였던 시계열 모형 및 머신러

닝 기법과의 상호 보완적인 운용을 통하여 다모형접근법의 완성도를 제고·

할 계획이다.
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제 절 해양수산 전망 절차1

해양수산 전망모형 개발연구는 년부터 수행되어 왔다KMI 2019 . 2019

년 생산함수 접근법을 통해 해양수산 전망을 수행을 시작하였으며, 2020

년 패널 시나리오분석 년과 년에는 베이지안 벡터자기회귀모형, 2021 2022

을 통해 해양수산 전망을 수행하였다 년과 년에 활용한 계량경. 2019 2020

제기법은 내생변수와 외생변수의 구분이 뚜렷하고 각 분야별 분리된 모형

의 전망치를 합산하여 해양수산 부가가치를 전망하였다 년 및. 2021 2022

년 모형인 시계열모형은 내생변수와 외생변수의 유기적 상호작용을 모형에

반영하여 추정한다는 장점이 있으나 이전 모형과 마찬가지로 해양수산 분

야 특성별로 분리된 모형을 통해 추정하였다 해양수산 전망모형은. 2023

이러한 한계를 극복하기 위해 연립방정식 모형을 도입하였다 연립방정식.

모형은 종속변수 상호간 의존성 설명변수 간 피드백 관계를, (Feedback)

반영하여 추정하는 방법으로 단일 방정식이 아닌 여러 방정식을 활용하여

경제현상을 분석한다.27)

27) 박승록(2020), pp. 224-225

04
해양수산 전망2024
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모형을 통한 해양수산업 전망은 모형 설정 모형KMI-SEQ 2024 1) , 2)

추정 모형 진단 및 검증 전망치 산출 결과 검토 및 수정 그리고, 3) , 4) , 5)

전망의 과정을 거쳐 수행되었다 모형 설정은 해양수산 분야와 거시경제6) .

간 상관관계를 고려하여 내 외생 변수를 설정하는 과정이다 모형 추정은· .

전 단계에서 구성된 모형의 변수를 구성하여 연립방정식 모형을 통해 변수

간 상호관계를 추정한다 다음으로 추정 결과는 분석하여 추정 계수가 이. ,

론적 정합성을 만족하지 못할 경우 변수 추가 및 모형설정 변경을 통해,

모형 진단 및 검증을 수행한다 전망치 산출과정에서는 한국은행 등. IMF,

주요 기관의 경제변수에 대한 전망치를 모형에 반영하여 경제 시나2024

리오를 작성하고 모형에 적용한다 마지막으로 작성된 시나리오를 바탕으.

로 전망치를 시산하고 전망치 현실설명력에 대한 전문가 자문을 통해 전망

치를 수정하는 과정을 거친다.

그림< 4-1 해양수산 전망 절차> 2024

자료 저자 작성:
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모형 설정1.

모형 설정 단계에서는 해양수산 부문별 관계를 반영한 연립방정식 모형

을 설정한다 앞서 밝혔듯이 모형은 해양수산 대 분야의 대내. , KMI-SEQ 5

외 경제여건과 해양수산 산업 간 유기적인 상호관계를 고려한 모형으로 거

시경제에서 총량 변수가 결정되면 산업별 요인에 의해 배분되는 연립방정

식으로 구성되었다 모형은 크게 개의 블록으로 구성되어있다. KMI-SEQ 3 .

거시경제 블록은 우리나라 거시경제 및 글로벌 변수로 구성되었으며 해양,

수산 블록은 수산 해운 항만 해양레저관광 조선 등 대 분야로 구성되어, , , , 5

있고 각 분야별로 거시경제 및 타 분야와의 상호작용을 고려하였다 마지.

막으로 산업별 블록은 분야의 특성이 고려된 부분으로 수산 분야는 수산물

수출 및 면세유를 포함시키고 해운 분야는 운임 선복량을 포함시켜 해양,

수산 분야의 특성을 반영하고자 하였다.

:내생변수

:외생변수

그림< 4-2 모형 설정> KMI-SEQ

자료 저자 작성:
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모형 추정2.

구조모형의 계수를 추정하여 변수 간 상관관계를 분석한다 모. KMI-SEQ

형은 개의 행태방정식과 개의 정의식으로 구성되었으며 기본적으로 최12 10 ,

소자승법 을 통해 모형을 추정하였다 여기(OLS: Ordinary Least Squares) .

서 행태방정식이란 한 내생변수가 모형 내 다른 변수들의 변화에 어떻게 반

응하는지를 규정하는 방정식으로서 별도의 추정과정을 필요로 하는 한편 정,

의식은 변수간의 항등관계를 나타내며 별도의 추정과정을 거치지 않는다.28)

모형 진단 및 검증3.

모형 진단 및 검증과정을 거쳐 추정 계수의 타당성을 검토하였다 동 과.

정에서 변수 간 상관관계가 이론과 부합하는지 판단하였고 만약 이론 정합

성이 부적절하다고 판단되면 시간 더미 등을 포함하여 모형 설정을 수정하

였다 예를 들어 해운 분야 매출과 운임은 이론적으로 정의 상관관계를 지. ,

녀야 하는데 추정 결과 계수가 음의 부호를 지닌 것으로 나타나면 시간,

더미나 다른 변수를 추가하여 이론적 정합성을 확보하는 과정을 거쳤다.

모형의 추정 결과가 타당하다고 판단되면 해양수산 대 분야별 매출과 고5

용에 대한 전망치를 산출하였다 매출과 고용 데이터는 해양수산업 통계조.

사의 모집단을 활용하여 년의 년의 잠정치를 조사하였다 본 연2022 2023 .

구에서 언급하는 매출은 조사기간 동안 제품의 생산 금융상품 서비스의, ·

제공 등으로 벌어들인 금액을 의미하며 고용은 고용계약이 년 이상인 임, 1

금근로자 또는 고용 계약기간이 정해지지 않고 정규직원으로 인하는 근로

자 중 사업체에서 급여를 지급하는 상용 근로자 수를 의미한다.

28) 박경훈 임현준 노경서· · (2020), p. 21.
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분석자료는 연간을 사용하였으며 분석 기간은 년부터 년까지, 2018 2023

이다 분석에 사용된 모든 변수는 전년대비 증감률로 변환하여 추정하였다. .

전망치 산출4.

앞의 과정을 거친 추정 결과를 바탕으로 년 경제상황에 대한 전망2024

시나리오를 적용함으로써 전망치를 산출하였다 년 경제전망 시나리. 2024

오는 경제변수에 대한 주요 기관의 전망치를 취합하여 구성하였으며, IMF,

한국은행 등과 의 수산업관측센터 등 해양수산업 전망치를 적용하여KMI

년 경제전망 시나리오를 작성하였다2024 .

변수 출처 전망기관

한국 GDP

한국은행 좌동
한국 건설투자

한국 재화수출입

한국 민간소비

세계 GDP IMF 좌동

해상운임 Clarkson KMI

세계 선복량 Clarkson Clarkson

세계 물동량 Clarkson Clarkson

국제 유가 FRED EIA

수산물 수출 통계청 KMI

면세유 통계청 KMI

어업생산 어로어업 양식( , ) 통계청 KMI

국내 항만 총 물동량 Port-MIS KMI

수주잔량 Clarkson KMI

인도량 Clarkson KMI

신조선가 Clarkson KMI

표< 4-1 경제변수 출처 및 전망기관>

자료 저자 작성:
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결과 검토 및 수정5.

경제전망치를 최종적으로 확정하기 전에 연구진 해양수산부 담당KMI ,

자 등 전문가 의견수렴을 통해 산출된 전망치와 현실 간 괴리가 있는지 검

증받는 단계를 거친다 전망치를 최종적으로 조정 확정하는 단계에서는 전. ·

망치가 각 부문별로 그리고 시점별로 타당한지를 집중적으로 점검한다 전, .

망치의 현실 설명력을 담보하기 위해 전망총괄담당을 중심으로 각 부문별

전문가 피드백 작업을 반복적으로 실시하였다.

해양수산 전망치는 모형에 의한 전망 결과와 부문별 전문가의 정2024

보 및 주관적 판단에 의한 전망치들을 종합적으로 고려하고 부문별 전망치

간 정합성 등도 점검 후에 최종적으로 확정하는 과정을 거친다.

그림< 4-3 전망치 확정을 위한 전문가 의견수렴 설문지>

자료 저자 작성:
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제 절 해양수산 분야별 전망2

수산1.

년 수산 분야 매출은 인건비 생산 원가 상승 우려에도 상승2024 , 0.3%

할 것으로 전망되었다 년 수산 분야는 인건비 및 자재비 상승 등의. 2023

영향으로 어가 경제가 악화되었으며 기후변화 영향 등으로 조업일수 감소,

및 어획 부진을 겪었다 년은 정부의 비축물량 확대 할당관세 적용. 2024 ,

등 물가안정 지원과 총허용어획량 전면 도입 등 자원관리 제도 재편(TAC)

으로 어가 소득 안정화가 이루어질 것으로 예상됨에 따라 수산분야 실적은

소폭 개선될 것으로 전망된다 한편 생산연령인구 감소에 따른 어촌 인력. ,

난 심화와 기후 변화 등으로 어획량 불안정이 이어질 수 있다는 점은 2024

년 수산 분야 실적에 부정 요인으로 작용할 것이다.

그림< 4-4 수산 분야 매출 전망> 2024

주 는 잠정치 는 전망치: e , p
자료 저자 작성:
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그림< 4-5 수산 분야 고용 전망> 2024

주 는 잠정치 는 전망치: e , p
자료 저자 작성:

긍정 요인 부정 요인

정부비축물량확대 할당관세적용등물가안,
정 지원

어촌 인력난 심화

총어획허용량 전면도입등자원관리제(TAC)
도 재편으로 수산물 공급망 구축

기후변화 등으로 어획량 불안정

김을 중심으로 한 수출 확대

영세 어가 어가원 대상 직접지불금 지급,

표< 4-2 수산 분야 긍 부정 요인> 2024 ·

자료 저자 작성:
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해운2.

해운 분야는 년부터 이어진 선박 과잉공급과 글로벌 경제환경 악화2023

등 부정적인 경영환경이 지속되면서 매출이 전년대비 하락할 것으11.4%

로 전망되었다 그동안 부진하였던 상품 교역이 점차 회복할 것이라는 점.

은 긍정적이나 국제해사기구의 환경규제 본격화 선박 과잉공급 지속 고금, ,

리 및 인플레이션 심화 등 경기 하방압력이 증대될 것으로 전망된다 한편.

년 연말부터 이어진 홍해 사태로 운임이 급등하고 수출입 물류차질2023

우려가 제기되고 있는 상황이 이어지고 있는 만큼 사태에 대한 지속적인

모니터링이 요구되는 상황이다.

그림< 4-6 해운 분야 매출 전망> 2024

주 는 잠정치 는 전망치1: e , p
주 동 전망결과는 년 월 데이터를 활용하였으므로 최근에 발생한 지정학적 사건의 전개양상에 따2: 2023 12

라 달라질 수 있음
자료 저자 작성:
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그림 해운 분야 고용 전망< 4-7> 2024

자료 저자 작성:

긍정 요인 부정 요인

상품교역을 중심으로 한 세계교역 회복세
고금리 인플레이션심화등부정적경영환경,
지속

중국 경기부양책 시행에 따른 경기회복 기대 주요 수출입국 경기 둔화

선박 공급증가로 인한 공급 과잉 지속

국제해사기구 환경규제 본격화

표< 4-3 해운 분야 긍 부정 요인> 2024 ·

자료 저자 작성:



해양수산 전망2024 04

55

항만3.

항만 분야는 상품교역 회복에 힘입어 매출이 상승할 것으로 전망3.6%

되었으나 여전히 경기 하방 압력에 노출되어 있다 년 항만 분야는 주. 2023

요국 긴축적 통화정책 기조와 고환율 및 경기둔화로 불리한 교역환경이 조

성됨에 따라 매출이 전년대비 소폭 감소하였다 년은 수출이 우0.7% . 2024

리나라 경기 회복을 견인할 것으로 예상되며 주요국의 긴축적 통화정책,

기조 및 아시아 역내 물량이 증가 등은 항만 분야에 업황에 긍정적으로 작

용할 것으로 기대된다 그러나 해운기업 영업이익 감소 컨테이너 터미널사. ,

경쟁 과열 등은 항만 경기하방 요인으로 작용할 우려 역시 존재한다.

그림 항만 분야 매출 전망< 4-8> 2024

주 는 잠정치 는 전망치: e , p
자료 저자 작성:
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그림 항만 분야 고용 전망< 4-9> 2024

주 는 잠정치 는 전망치: e , p
자료 저자 작성:

긍정 요인 부정 요인

수출을 중심으로 우리나라 경기 회복 기대 기업규제 인건비 상승 등 수출 경쟁력 악화,

공급망 안정화 디지털 전환 신재생 에너지, ,
수요 증가

수출 대상국의 경제상황 악화

미국금리인하에대한기대감 아시아역내물,
량 증가

글로벌 공급망 훼손에 따른 생산 차질

해운사 영업이익 감소 컨테이너터미널사 경,
쟁 과열

표< 4-4 항만 분야 긍 부정 요인> 2024 ·

자료 저자 작성:
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해양레저관광4.

해양레저관광 분야는 소비 여력 확대로 인한 관광활동 증가로 매출이

상승할 것으로 전망되었다 년 해양레저관광분야는 코로나10.1% . 2023 19

팬데믹 종결로 소비가 크게 증가할 것으로 기대되었으나 금리인상에 따른,

소비위축 등으로 전년대비 매출은 감소하였다 년은 연안지역1.4% . 2024

성장동력을 이끌 신산업으로 해양치유산업을 육성하고 젊은 세대의 해양관

광 수요가 증가할 것으로 기대되면서 매출이 상승할 것으로 전망된다.

그림 해양레저관광 분야 매출 전망< 4-10> 2024

주 는 잠정치 는 전망치: e , p
자료 저자 작성:
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그림 해양레저관광 분야 고용 전망< 4-11> 2024

주 는 잠정치 는 전망치: e , p
자료 저자 작성:

긍정 요인 부정 요인

국민의 건강한 삶과 연안지역의 성장동력을

이끌 신산업으로 해양치유산업을 육성
고금리 고물가 지속,

젊은 세대의 해양관광 수요 증가 중국 경제 회복세 둔화

글로벌해양레저관광목적지육성을위한복
합해양레저 관광도시 조성사업 추진

글로벌경기침체장기화및세계경제불확실
성 증대

표< 4-5 해양레저관광 분야 긍 부정 요인> 2024 ·

자료 저자 작성:
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조선5.

조선 분야는 수주잔고의 양적 확대 및 질적 개선이 이어지면서 해양수산

대 분야 중 가장 큰 상승폭인 의 매출 성장을 이룰 것으로 전망되었5 11.4%

다 조선 분야는 년 상반기까지의 저선가 수주물량이 소진되고 고부. 2021

가가치 선박의 대규모 수주가 이어지면서 년에 이어 양호한 흐름이2023

지속될 것으로 전망되었다 년치 안정적인 일감 확보에 따른 협상력 증. 3~4

가 친환경 기술력 인정으로 고부가가치 선박 대규모 수주 등 우호적인 글,

로벌 발주 환경이 이어질 것으로 예상되나 중국과의 수주경쟁에 따른 원,

가 경쟁력 훼손 고령화 및 이직 등으로 인력 수급 난항 등은 조선 분야에,

부정적인 영향을 줄 것으로 예상된다.

그림 조선 분야 매출 전망< 4-12> 2024

주 는 잠정치 는 전망치: e , p
자료 저자 작성:
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그림 조선 분야 고용 전망< 4-13> 2024

주 는 잠정치 는 전망치: e , p
자료 저자 작성:

긍정 요인 부정 요인

고부가가치선박수주 년치안정적일감, 3~4

확보
중국과 수주 경쟁 심화 원가 경쟁력 훼손( )

친환경기술력인정 년치안정적일감확보, 3
고기량자고령화및이직등으로인력수급난
항

대규모 액화천연가스 선박 대량 인도(LNG)

예정
높은 원자재 가격 및 인건비 부담

표< 4-6 조선 분야 긍 부정 요인> 2024 ·

자료 저자 작성:
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제 절 종합3

해양수산 대 분야 전망 결과를 종합하면 년 해양수산업 매출은5 , 2024

전년대비 성장할 것으로 예상되며 이는 년 전년대비 증감률인0.5% , 2023

에 비해 양호한 실적인 것으로 나타났다-2.4% .

-4.4%
2.0% 1.1%

20.4%

43.0%

-2.4%
0.5%

2018 2019 2020 2021 2022e 2023e 2024p

해운업 항만업 조선업 수산업 레저관광업 해양수산(증감)

그림 해양수산 매출 전망< 4-14> 2024

자료 저자 작성:

수산 분야는 인건비를 비롯한 생산 원가 상승에 따른 어가 경제 악화가

우려되어 물가안정이 가장 중요한 이슈가 될 것이며 이러한 부정 요인에,

대응하기 위해 어업활동 생산성을 높이기 위한 기술 확대와 어가 맞춤형

정책 지원 발굴이 중요할 것이다 항만 분야는 세계 교역이 회복세에 들어.

설 것이라는 점은 항만업에 긍정적으로 작용할 것으로 예상되며 친환경,

스마트 항만으로 변환 지속을 통해 항만 경쟁력 제고 및 연관산업 생태계

강화가 이루어져야 할 것이다 조선 분야는 수주잔고의 양적 확대 및 질적.

개선으로 작년의 성장세를 이어갈 것으로 보이며 우호적인 환경을 적극적,

으로 활용하기 위해서는 친환경 신규 선종 개발 투자 확대 및 고부가가치

선종 선별 수주가 필요하다 해양레저관광 분야는 해양 치유 문화 확산 해. ,

양레저관광 도시 조성 본격화가 이루어져 내수 경제 활력의 견인차 구실을

할 것으로 기대된다 해양레저관광 분야의 성장을 위해서는 신규 트렌드에.
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맞춘 다양한 레저관광상품 개발 및 인프라 조성이 확대되어야 할 것이다.

한편 해운업은 선박과잉 공급과 글로벌 경제 환경 악화로 운임 하락세가,

이어질 것으로 예상된다 따라서 이에 운영비용 효율화 및 공급망 연계를. ,

통한 수익성 개선이 요구되는 상황이 이어질 것이다 또한 최근 홍해 물류.

차질 사태가 시장의 예상보다 장기화되면서 시장의 반응을 예의주시할 필

요가 있다.
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제 절 요약 및 결론1

연구의 요약1.

해양수산 분야의 과거와 현재를 진단하고 미래를 전망하기 위한 과학적

분석 도구를 마련하기 위해 본 연구는 해양수산업 데이터베이스 구축 자동화

와 베이지안 모형 및 머신러닝을 통한 해양수산업 전망을 수행하였다VAR .

이슈분석 체계는 해양수산 전문지의 해양수산 분야별 뉴스 기사를KMI

수집하여 토픽모델링을 통해 분야별 주요 이슈를 추출하였다 언론과LDA .

현장 간의 괴리를 좁히고자 시장참여자 설문조사를 통해 토픽모델링에서

추출된 결과와 비교 분석하여 해양수산 주요 이슈에 대한 종합적이고 다각·

적인 접근을 하였다.

그동안 해양수산 전망 데이터베이스가 산업연관표를 기초로 작성되면서

산업연관표 공표가 늦어짐으로써 데이터의 시의성이 부족하다는 점이 한계

로 지적되어 왔다 본 연구는 이러한 한계를 극복하기 위해 해양수산업 통.

계조사의 모집단을 활용하여 해양수산 분야별 매출과 고용을 조사하여 전

05
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망에 활용하였다 새롭게 작성된 매출 고용 데이터를 바탕으로 해양. · 2024

수산 전망을 수행하였다.

올해 연구의 가장 큰 성과는 연립방정식모형인 모형의 개발이KMI-SEQ

다 동 모형은 거시경제와 산업 간의 유기적인 관계를 고려하여 거시경제.

및 주요 지표가 연립방정식 시스템에서 내생적으로 추정됨으로써 거시경제

와 산업부문을 통합하여 분석할 수 있다는 장점이 있다 해양수산 전망결.

과를 살펴보면 해양수산 매출은 년에 비해 소폭 개선될 것으로, 2024 2023

전망되며 조선 분야와 해양레저관광 분야가 해양수산업 성장을 이끌 것으,

로 전망되었다.

연구의 결론2.

본 연구의 결론은 다음과 같다 첫째 텍스트마이닝 기법을 활용하여 해. ,

양수산 이슈분석 체계를 개발하였다 동 시스템은 향후 연구에서는 월간.

주요 토픽 발굴 주요사건에 대한 해양수산 반응 등을 분석하는 데 도움이,

될 것이다.

둘째 해양수산 전망을 위해 연립방정식모형인 모형을 개발하, KMI-SEQ

였다 한국해양수산개발원은 앞서 수행한 연구를 통해 해양수산업 전망을.

생산함수 접근법 조건부예측모형 베이지안 모형을 적용한 바 있다, , VAR .

기존의 모형 모두 해양수산업의 특성을 반영하고 있으나 변수 간 유기적

관계를 고려한 전망치를 도출하는 데는 약점이 있었다 그동안의 전망모형.

은 이론적 정합성보다는 예측력에 강점을 지닌 시계열 모형과 머신러닝기

법을 중심으로 개발이 이루어졌다 이는 해양수산업 경제전망을 위한 데이.

터베이스 구축이 시급했고 연구 목적 기간 인력 그리고 비용 등을 종합, , ,

적으로 고려하였을 때 예측력이 담보된 단기 모형 개발이 우선시 된다고,
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판단했기 때문이다 그러나 대외경제 불확실성이 어느 때보다 증대되고 경.

제의 패러다임이 변화하는 상황에서 해양수산업의 독특한 구조가 반영된

모형에 대한 수요가 증대되었고 본 연구는 연립방정식모형을 구축함으로써

거시경제와 해양수산 분야 간의 상관관계뿐만 아니라 해양수산 분야 간 관

계도 모형의 구조에 포함하여 전망하였다 또한 전문가 의견을 적극적으로.

수렴하여 전망치의 정합성과 현실설명력 담보를 위해 노력하였다.

제 절 경제분석체계 향후 과제2 KMI

이슈 분석체계 고도화1.

이슈 분석체계의 궁극적인 목적은 해양수산 분야의 시장지표 및 시KMI

장참여자의 심리와 동기화된 요인분석을 지원하는 기술을 개발하는 것이

다 즉 동 체계를 통해 토픽을 추출함으로써 에서 생성하는 다양한 통. , KMI

계의 변동요인을 분석하고자 함이다 예를 들어 해양수산 경기 동향에 대. ,

한 전망과 심리를 나타내는 기업경기실사지수(BSI: Business Survey

가 이상 움직임을 보였을 때 해당 기간의 뉴스 기사에서 토픽을 추Index) ,

출함으로써 그에 대한 원인을 분석할 수 있을 것이다 또한 해양수산 고용. ,

매출 부가가치 변동에 대해서도 통찰력있고 과학적인 분석을 가능하게 해,

줄 것이다.

뉴스 기사에서 추출된 텍스트로부터 얻어진 토픽모델은 그것의 품질과 해

석 가능성을 향상하는 것이 쉽지 않다 해양수산의 현실을 반영하는 고품질.

의 키워드를 추출하기 위해서는 지속적인 정보원의 발굴과 용어 정제작업이



66

요구된다 정보원 확장 측면을 살펴보면 동 체계는 해양수산 전문지를 대상. ,

으로 뉴스 기사를 추출하였다 이는 종합 일간지를 사용할 경우 해양수산. ,

분야에 대한 정보를 얻기가 어렵고 키워드 혼용에 따른 노이즈 발생 우려가

있기 때문이었다 그러나 해양수산 전문지로 분야를 한정하면 현장의 상황.

보다는 정부 정책 홍보 등 시황과 동떨어진 기사가 주를 이룬다는 문제가

있었다 향후 정보원 다양화 및 키워드 정체를 통해 보다 포괄적인 뉴스를.

수집할 수 있다면 보다 현장과 가까운 이슈분석체계를 개발할 수 있을 것으

로 기대한다 향후 동 체계가 해양수산 경제심리 및 경제상황을 종합 분석하.

는 텍스트 마이닝 시스템으로 발전하기 위해서는 이를 효과적으로 지원하기

위한 데이터 인프라 조성 역시 중요하다.

전망체계 구축을 위한 과제2.

전망지표 다양화1)

현재 전망모형은 매출과 고용을 중심으로 전망을 수행하고 있다 앞서.

밝혔듯이 경제성장을 대표하는 지표는 부가가치로 또한 부가가치를, KMI

중심으로 매년 전망을 수행하여 왔으나 부가가치 데이터 생성의 기본이,

되는 한국은행의 산업연관표 공표가 늦어지면서 년은 부득이하게 매2023

출과 고용을 중심으로 전망을 수행하였다 앞으로 한국은행의 산업연관표.

가 발표되어 해양수산 분야 부가가치 추정에 활용된다면 본 연구에서 수,

행한 매출과 고용 외에 부가가치 전망도 함께 수행할 수 있을 것으로 기대

한다.

또한 해양수산업 특수분류체계 기반 시계열 자료 신뢰도 향상을 위해 다

양한 기관에서 발표하는 통계자료를 활용할 필요가 있다 한국은행 산업연.

관표 국민계정 통계청 해양수산업 통계조사 등 자료를 수집하여 정합성, , ,
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이 담보된 통계를 생성하여야 한다 통계 간 시차가 존재하는 경우 가용. ,

통계를 포괄적으로 검토하고 시계열 연장 방법론을 종합적으로 적용하여

통계 생성에 왜곡이 발생하지 않도록 주의하여야 한다.

해양수산 수정 전망2)

한국해양수산개발원 은 매년 분기 혹은 월까지의 경제 상황을(KMI) 3 11

바탕으로 다음 해 전망을 연 회 수행해왔다 그러나 최근 들어 증대된 대1 .

내외 불확실성과 급변한 경제 상황에 대한 해양수산업의 영향 진단과 최신

의 정보가 반영된 전망에 대한 수요가 높아지고 있다 이에 따라 는. , KMI

년부터 시범적으로 연중에 수정전망을 수행하고 있다2022 .29)

상반기 수정 전망을 수행함으로써 전망시스템의 현실설명력을 제고하고,

시장 모니터링 체계를 강화하여 미래 경제 상황에 대한 사회적 공유를 통해

사회 전체의 자원배분 효율성을 높이는데 크게 기여할 것이다.

그림< 5-1 수정 전망 예시>

자료 저자 작성:

29) 년 수정 전망 결과를 부록에 수록하였다2023 .
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수정 전망은 다음과 같은 과정을 통해 이루어진다 먼저 상반기 경제 상.

황 모니터링을 위해 해양수산분야 전문가 연구진의 의견을 수렴하고 경제,

상황이 전년 전망에 비해 어떻게 다른지 분석한다 이러한 전문가 의견을.

바탕으로 해양수산분야의 주요 지표에 대한 수정 전망을 수행한다 추정된.

새로운 전망치를 모형에 적용하여 수정 전망 결과를 도출한다KMI-SEQ .

수정 전망 결과의 타당성을 검토하기 위해 해양수산개발원 연구진 해양수,

산부 등 해양수산분야 전문가의 검토를 받는다 전문가 의견을 수렴하여.

예측치를 보다 현실적으로 만드는 과정을 수행한다 전망치 수정은 상수항.

조정 모형 내 추세선 및 더미변수 설정 등을 활용한다, .

절차 월1 월2 월3 월4 월5 월6

경제 상황 모니터링을 위한

해양수산분야 전문가 의견수렴

해양수산 경제변수 수정 전망

해양수산 부가가치 수정 전망

전망치 전문가 검토 및 수정

수정 전망 발표

표 수정 전망 추진 절차와 일정< 5-1>

자료 저자 작성:

다모형 접근법 고도화3)

한국은행은 경제전망의 정확도와 통화정책의 효율성 향상을 목적으로 다

모형 접근법 을 사용하여 전망체계를 구축하고(multi-model approach)

있다 경제 전망은 이론적 정합성과 현실설명력 사이에 상충 관. (trade-off)

계 있는데 이는 이론적 정합성이 높으면 현실설명력이 떨어지고 이론적, ,

정합성이 낮으면 현실설명력이 높음을 의미한다 따라서 한국은행은 이러.

한 상충관계를 해소하고자 핵심모형을 이론적 정합성이 높은 모형으로 설

정하면서 예측력이 높은 시계열 모형을 보조모형으로 활용하는 다모형 접
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근법을 채택하고 있다.30) 본 연구에서 개발된 구조모형은 이론적 정합성

에 중점을 두고 있어 데이터 부합성을 바탕으로 한 시계열 모형에 비해 현

실 설명력이 떨어질 수 있다는 우려가 있다 또한 년과 년에 적. 2021 2022

용한 시계열 모형의 전망 결과는 현실설명력은 우수하나 이론적 정합성이

상대적으로 부족하다는 문제가 있다 이와 같은 상충관계를 고려하기 위해.

한국은행 에너지경제연구원을 비롯한 주요 전망기관은 다모형 접근법,

을 활용하는데 이는 이론적 정합성을 바탕으로(multi-model approach) ,

예측력을 일정 수준 이상으로 유지한 구조모형을 핵심 모형으로 사용하되

예측 능력이 좋은 다양한 모형을 보조모형으로 활용하는 방법이다.31) 다모

형 접근법은 상호보완적으로 구조모형과 시계열 모형의 개발 및 운용을 통

해 전망 결과를 도출함으로써 이론적 정합성과 현실설명력 간의 상충관계

를 보완하는 것을 목적으로 한다.

그림< 5-2 한국은행 거시경제모형 체계>

자료 저자 작성:

30) 박양수(2011), p. 94.

31) 박양수(2011), p. 101.
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의 전망체계 개발은 다모형 접근법을 고도화하는 방향으로 추진될KMI

것이다 단기전망 모형은 예측력이 뛰어난 것으로 알려진 베이지안. VAR

모형과 머신러닝기법을 조합하여 구성할 계획이다 베이지안 모형은. VAR

다변량 시계열 자료 분석 모형으로 단기 예측에 높은 정확도를 지닌 것으

로 알려져 있다 또한 베이지안 은 사전분포 에 대. VAR (prior distribution)

한 가정을 통해 과모수화 시계열 안정성(over-parameterized),

등에 대한 제약으로부터 비교적 자유롭다는 장점이 있다 한(stationary) .

편 는 단기 전망에 머신러닝기법을 적극적으로 활용해 왔으며 이는KMI ,

시계열 모형과 머신러닝기법의 상호보완적인 활용을 통해 단일 방법론에

대한 의존도를 낮추고 전망 결과에 대한 강건성을 확보하기 위함이다.

전망체계는 두 전망모형을 종합하여 주요기관 전망치가 존재하지KMI

않는 외생변수에 대한 전망을 수행하고 주요 전망은 모형을 활KMI-SEQ

용하여 다모형 접근법 기반의 전망체계 구축할 것이다 이를 통해 전망치. ,

의 현실설명력과 정합성을 향상하는데 집중할 것이다.

그림< 5-3 전망 체계 안> KMI ( )

자료 저자 작성:
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